Vorlesungsbegleitende Videos TM IV

U11.1. und U11.4: Grundlagen der
Analytischen Mechanik. Lagrangesche
Gleichungen 2. Art

Quellen:
[Woe] S [7] Die vorlesungsbegleitenden Videos sind ein Teil des Online Lernkonzepts, das innerhalb einer geschlossenen Lernumgebung passwortgeschiitzt den Kursteilnehmern zur
Woernle, C. Mehrkdrpersysteme. Berdin : Sprnger, 2011 Verfligung gestellt wird. Eine Weitergabe der bereitgestellten Inhalte ist nicht erlaubt.
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Motivation und Grundbegriffe
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Generalisierte Koordinaten, Minimalkoordinaten
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Lagrangesche Gleichungen 2. Art, zunachst nur
Potenzialkrafte
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Generalisierte Krafte. Mathematische Grundlagen:
Variation einer Funktion
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Generalisierte Krafte. Virtuelle Verrtckung und Virtuelle
Arbeit
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Generalisierte Krafte. Virtuelle Arbeit der eingepragten

Krafte
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Zusammenfassung Lagrangesche Gleichungen 2. Art

@ Lagrangefunktion

Kinetische Gesamtenergie 7 eines Systems mit N Minimalkoordinaten hat stets die Form

T = T{Ql"?l“"’ Q_\"é[!qgsu.sé_.\'at) Oder kurz T = T(q,wq,-sf) (i=1""’N)

e

Die im System gespeicherte potenzielle Energie /' hat, ebenfalls nach Summation, stets die Form (ab nun
nur Kurzform)

Potenziale sind nie geschwindigkeitsabhangig.

Def.: Lagrangefunktion L(q,.q,.t):=T(q,.q4,.t) -V (q,t)

Generalisierte Kraft

Eingepragte Krafte und Momente, die nicht im Potenzial berlcksichtigt werden konnen, bewirken eine
generalisierte Kraft O auf die generalisierte Koordinaten ¢, die anhand des Terms fur die virtuelle
Arbeit dieser Krafte bestimmt werden ' G—F
/ é(e,‘_l !//((y [
W\'irt‘cnp = Z F:::np.;' : 5Fj + Z Mcnp,i ' 5@;{ = Q]é.ql +...+ Q\CSQ'\ ? QA/
Kraftangriffspunktj — -— - Korper k J 7\
e S QS 1o SIS QRN /- S S G
N 7_:. N A= Z Qz O
or, = (3'.; 04, bzw. OF, = Z Py L5q, die virt. Verschlebung des Angrlffspunkts der j-ten O C?C(S\
'v).- i=l q.-' - i=l q 4‘_’
emgepragten Kraft me Q f I

mit zugehoriger virtueller Verdrehung

Z

wobei &, (¢,,.., 4y, q,5-.-» 4 -1) dessen absolute Winkelgeschwindigkeit des k-ten Korpers sei.

oQ, @ §q des k-ten Korpers,
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Lagrangesche Gleichungen 2. Art

Bewegungsgleichungen (Lagrange’sche Gleichungen)

i-te Bewegungsgleichung firi =1,2,..., V:

L L
d 6. — 0 = Q. mit Lagrangefunktion L = L(q,,....q»G,s---s G »1)
A | |

““\\A\ L= TV
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